


Nach den ZTV-ING [R1] dUrfen nur
Gesteinskornungen nach DIN EN 12620 [R14] und
DIN V 20000-103 sowie nach DIN EN 13055-1 [R15]
und DIN V 20000-104 [R18] verwendet werden.
Lusatzlich gelten nach den ZTV-ING [R1] besondere
Anforderungen an die Gesteinskornung.

L.B darf der Antell leichtgewichtiger organischer
Verunreinigungen fUr die grobe Gesteinskdrnung
(2-32mm) 0,05 M.-% und fur die feine
Gesteinskornung (0-2mm) 0,25 M.-% nicht
Uberschreiten.
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Bundesanstalt fur StraBenwesen:

Lusatzliche Technische Vertragsbestimmungen und Richtlinien fOr
genieurbauten —ZTV-Ing. Ausgabe April 2010, Sammlung Bricken
und Ingenieurbauwerke, Verkehrsblattsammlung S1056
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[R14]

[R14]
DIN EN 12620:

Gesteinskornungen fur Beton ; Deutsche Fassung EN
2620:2002+A1:2008. Ausgabe Juli 2008

Beuth-Verlag
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[R135]

[R15]
DIN EN 13055-1:

Leichte GesteinskOrnungen — Tell 1: Leichte Gesteinskornungen for
eton, Mortel und Einpressmortel; Deutsche Fassung

EN 13055-1:2002-08 + Berichtigung zu DIN EN 13055-1:2002-08
Ausgabe Dezember 2004

Beuth-Verlag

TransportbgtoR-Steinbacher

Beton und Technologie 5
E.J. Steinbacher BrUckenkappen aus



[R18]

. [R18]
- DIN V 20000-103:

« Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken —Teil 104:
esteinskornungen nach DIN EN 13055-1 Ausgabe 2004

« Beuth-Verlag
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Tabelle A.1 Verunreinigung durch:
Holz - Torf - Kohle

Organische Verunreinigung je m3 Beton, wenn diese 0,05M.-% der angegebenen Korngruppe ausmachen.

a b c d e f g h
L ommeinm) et Ve Thios SO0 agom) | angiom) | SHECASO)
2 2/8 180 0,09 5 1440 2400 720 1800
3 8/16 450 0,23 12 260 434 130 326
4 16 /32 500 0,25 24 36 60 18 43
5 Summe 1130 0,57 1736 2894 868 2169



Verunreinigung durch Holz - Torf — Kohle
verscharfte Anforderungen je m?2 Beton

Organische Verunreinigung je m? Beton, wenn diese 0,05M.-% der angegebenen Korngruppe ausmachen.

a b C d e f g h
Torf trocken Torf nass Kohle
3
Korngruppe 5 Verunreinigender angerTommene Holz {0, 5ke/dm?) (0,3kg/dm?3) (1,0kg/dm?3) (0,4kg/dm3)
1 Masse (kg/m?3) . 5 mittlere Anzahl
(mm) Anteil (kg/m?) KornaréRe (stiick/m?) Anzahl Anzahl Anzahl
2 (Stiick/m?) (Stiick/m?) (Stiick/m?)
2 2/8 180 0,09 5 1440 2400 720 1800
3 8/16 450 0,23 12 260 434 130 326
4 16 /32 500 0,25 24 36 60 18 43
5 Summe 1130 0,57 1736 2894 868 2169
/
Organische Verunreinigung je m3 Beton, wenn diese 0,02M.-% der angegebenen Korngruppe ausmachen.
a b c d e f g h
- angenommene Torf trocken Torf nass
Verunreinigender . Holz (0,5kg/dm3) Kohle (0,4kg/dm?3)
3 3 3
1 Korngruppe (mm) Masse (kg/m?) mittlere - ahl (Stiick/m?) | \03ke/dm?) (1,0kg/dm=) 2 (Stiick/m?)

Anteil (kg/m3)

KorngroRe Anzahl (Stick/m3) Anzahl (Stiick/m3)

2/8 180 0,04 5 576 960 288 720
8/16 450 0,09 12 104 174 52 130
16/ 32 500 0,1 24 14 24 7 18

2

3

4

5 Summe 1130 0,23 694 1158 347 868



Tabelle A.1 Verunreinigung durch:
Holz - Torf - Kohle

0,05 M.- %/m3

2169
Kohle P43 326
1800
868
Torf nass L 18 130
720
2894
Torf trocken 60 434
2400
1736
Holz |36 260
1440
570
Verunreinigung (g/m?3) . 223500
. 90
1130
Masse (kg/m3) 455000
180
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Summe ™ 16/32 m8/16 m2/8



Gesteinskornung
» |n [R8] werden weitere zusatzliche Forderungen

gestellt. Hier ist der Anteil an organischen
Verunreinigungen generell auf 0,02 M.% zu
begrenzen.

en Empfehlungen in [R8] sollte gefolgt werden.
Leichtgewichtige organische Verunreinigungen
kbnnen wdhrend des Verdichtens des Betons an
die Oberfldche aufschwimmen und zu Fehlstellen in
der Festbetonoberfladche fUhren.
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BILD Organische Bestandtelle in
esteinskornung 8/16mm




R3]

[R8]

Verfugung Landesbetrieb Bau Sachsen-Anhalt:

Frost-Tausalz-Widerstand von Gesteinskornungen nach DIN EN
2620 und Beton, Anwendungsbereich ZTV Beton-Stb 01 und ZTV-
ING; Fassung 2005

Beuth-Verlag
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Gesteinskornung

= Fur das Aussehen und die Widerstandsfahigkeit der
Betonoberflache ist vor allem der Anteil an leichtgewichtigen
organischen Verunreinigungen in der groben Gesteinskornung
entscheidend. Aufgrund der GroBe der groben
Gesteinskornung gegenuber der feinen Gesteinskdrnung sind
Fehlstellen, die aus den Verunreinigungen entstehen kdnnen,
in der Betonoberfldche optisch deutlich sichtbar. Im Anhang A
wird auf diese Zusammenhdnge genauer und mit
/ahlenbeispielen eingegangen.
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Verunreinigung durch Holz - Torf — Kohle
Konsistenzklasse F2
verscharfte Anforderungen je m? Betonoberfldche

Abgeschatzter Anteil organischer Verunreinigungen je m? Kappenoberflache (Einbau des Betons in der Konsistenzklasse F2), wenn
diese 0,05 M.-% dieser Korngruppe ausmachen

a b c d e f g h

angenommene Torf trocken Torf nass

Holz (0,5kg/dm3) Kohle (0,4kg/dm3)

Verunreinigender

1 Korngruppe (mm) Masse (kg/m3) . . mittlere .. o (0,3kg/dm3) (1,0kg/dm3) N 2
Ll Gy KorngroRRe ) )Anzahl (Stiick/m?) Anzahl (Stiick/m?) S
2 2/8 180 0,09 5 65 108 32 81
3 8/16 450 0,23 12 12 20 6 15
4 16 /32 500 0,25 24 2 3 1 2
5 Summe 1130 0,57 79 131 39 98
Abgeschatzter Anteil organischer Verunreinigungen je m? Kappenoberflache (Einbau des Betons in der Konsistenzklasse F2), wenn

diese 0,02 M.-% dieser Korngruppe ausmachen

a b c d e f g h

Verunreinigender angenommene ), (0,5kg/dm3) lelitceen VO GBS Kohle (0,4kg/dm3)

1 Korngruppe (mm) Masse (kg/m3) . = mittlere . ) (0,3kg/dm?3) (1,0kg/dm3) N 9
At {2 i) KorngréRe G R g Anzahl (Stiick/m? Anzahl (Stiick/m? AT ) (g )

2 2/8 180 0,09 5 26 43 13 32

3 8/16 450 0,23 12 5 8 2 6

4 16 /32 500 0,25 24 1 1 1

5 Summe 1130 0,57 32 52 16 39



Verunreinigung durch Holz - Torf — Kohle
Konsistenzklasse F4
verscharfte Anforderungen je m? Betonoberfldche

Abgeschatzter Anteil organischer Verunreinigungen je m? Kappenoberflache (Einbau des Betons in der Konsistenzklasse F4),
wenn diese 0,05 M.-% dieser Korngruppe ausmachen

a b c d e f g h
angenommene Holz Torf trocken Torf nass Kohle
1 Korngruppe Masse (kg/m?) Verunreinigender gmittlere (0,5kg/dm?3) (0,3kg/dm?3) (1,0kg/dm?3) (0,4kg/dm3)
(mm) & Anteil (kg/m?3) KornerdRe Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
. (Stiick/m?) (Stiick/m?) (Stiick/m?) (Stiick/m?)
2 2/8 180 0,09 5 151 252 76 189
3 8/16 450 0,23 12 27 46 14 34
4 16 /32 500 0,25 24 4 6 2 5
5 Summe 1130 0,57 182 304 92 228
Abgeschatzter Anteil organischer Verunreinigungen je m? Kappenoberflache (Einbau des Betons in der Konsistenzklasse F4),

wenn diese 0,02 M.-% dieser Korngruppe ausmachen

a b c d e f g h
angenommene Holz Torf trocken Torf nass Kohle
1 Korngruppe Masse (kg/m?) Verunreinigender gmittlere (0,5kg/dm3) (0,3kg/dm?3) (1,0kg/dm?3) (0,4kg/dm?3)
(mm) & Anteil (kg/m?3) Kornarsle Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
& (Stiick/m?) (Stuick/m?) (Stuick/m?2) (Stuck/m?)
2 2/8 180 0,09 5 60 101 30 76
3 8/16 450 0,23 12 11 18 5 14
4 16 /32 500 0,25 24 1 3 1 2
5 Summe 1130 0,57 72 122 36 92



Hinsichtlich des Frost-Tau-Widerstandes muss die
Gesteinskornung mindestens der Kategorie F2 nach
DIN EN 12620 [R14] entsprechen. Der Nachweis des
Frost-Tau-Widerstandes in der Expositonsklassen XF4 qgilt
nur dann als erbracht, wenn bei der PriUfung geman
DIN EN 136741:2000, Anhang B

(Nairi;n}zﬁloridverfahren) [R19] der Massenverlust 8 M.-
]

% nicht/Uberschreitet. In Anlehnung an die TL-Beton—
Stb 0/ [Ré6] wird in Abhangigkeit von der Klimazone
ggf./=<5 M.-% empfohlen. Weitere Forderungen aus
den ZTV-ING [R1] sind zu beachten.
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DIN/B9 Expositionsklassen .pdf
DIN/DIN EN 1367-1 an Kies.pdf
DIN/Fahrbahnbeton ZTV-SB S1.pdf

Einstufung des Frost-Tau-Widerstandes

Kategorie F Masseverlust [M. -%] 1)

F4 <=4
F angegeben >4
F NR keine Anforderung

1) Alternativ kann auch eine Prifung nach DIN EN 1367-1, Anhang B, unter
Verwendung einer 1%igen NaCl-Lésung oder Urea vereinbart werden. Die Grenzwerte
dieser Tabelle sind dann nicht anwendbar.



[R14]

[R14]
DIN EN 12620:

Gesteinskornungen fur Beton ; Deutsche Fassung EN
2620:2002+A1:2008. Ausgabe Juli 2008

Beuth-Verlag
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[R19]

[R19]
DIN EN 1367:

Protvertahren fUr thermische Eigenschaften und
erwitterungsbestandigkeit von Gesteinskornungen — Tell 6:
Bestandigkeit gegen Frost-Tau-Wechsel in der Gegenwart von Salz
(NaCi) Deutsche Fassung N 1367-6 2008. Ausgabe 2008 Dezember

Beuth-Verlag
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[R6]

[Ré]

Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen FGSV:

IL Beton-StB O/ fur die Lieferung der Baustoffe und
Baustoffgemische fur Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln
und Fahrbahndecken aus Beton. Ausgabe 2007, KAIn

« FGSV-Verlag, FGSV-Nr.891
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Lusatzliche Technische Vertragsbestimmungen und Richtlinien fOr
genieurbauten —ZTV-Ing. Ausgabe April 2010, Sammlung Bricken
und Ingenieurbauwerke, Verkehrsblattsammlung S1056

Dortmund:
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DIN/Verkehrsblattsammlung S1056_Stand 2018.pdf

Geologisch bedingt werden regionale
unterschiedliche Gesteinsarten verwendet.

Bei Hart- und Quarzgesteinen- sofern diese keine
organischen Verunreinigungen enthalten- kann in der
Regel von einem hohen Frost-Tau-Widerstand
ausgegangen werden.

Bei anderen Gesteinskdrnungen, wie z.B. Kiesen oder
weniger festen Gesteinsarten, kann ein Teil mit nicht
ausreichend hohem Frost-Tau-Widerstand dabei sein,
der ggf. zu Popouts (s. Abschnitt 5) fUuhren kann.

Bei Verwendung von Hart- oder Quarzgesteinen mit
glatter Oberfladche kann es zu Maortelabplatzungen
Uber dem Gesteinskorn kommen.
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Mortelabplatzungen

FlGchig-blattrige Abwitterungen Punktférmige Abwitterungen

Abwitterung einer dinnen
Zementmortelschicht Uber der
Gesteinskdrnung

Punkiférmige Abwitterung Uber
nicht frostbestandigem
Gesteinskorn




Die Zusammensetzung der Gesteinskornung sollte eine
stetige Sieblinie aufweisen, wobei empfohlen wird, den
Sandgehalt, dhnlich wie bei Fahrbahndeckenbeton,
auf ein Minimum zu begrenzen.

Das GroBtkorn sollte, auch im Hinblick auf einen
geringen Mortelgehalt des Betons, bei 22mm (Splitt)
bzw. bei/32mm (Kies) liegen.

Bei der Verwendung von gebrochener
Gesteinskornung ist auf die Einhaltung einer Kornform-
Kennzahl von minderst SI 20 zu achten [R1]
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Kornformschieblehre



https://www.google.com/imgres?imgurl=https://www.formtest.de/de-wAssets/img/Produkte/Pruef-und-Laborgeraete/weblication/wThumbnails/N0450-Konformschiebelehre-ed36adcf0090a85g3816f4284de3e7ed@min400.jpg&imgrefurl=http://www.formtest.de/de/Baustoffpruefung/Anwendungen/Gesteinskoernungspruefung.php&docid=-bR5fViVCi_TcM&tbnid=Fg6gr08NODHAnM:&vet=10ahUKEwisqP-Ov6jmAhUB-YUKHUfPD0YQMwhBKAAwAA..i&w=400&h=267&bih=943&biw=1920&q=Kornformschieblehre&ved=0ahUKEwisqP-Ov6jmAhUB-YUKHUfPD0YQMwhBKAAwAA&iact=mrc&uact=8
https://www.google.com/imgres?imgurl=https://www.formtest.de/de-wAssets/img/Produkte/Pruef-und-Laborgeraete/weblication/wThumbnails/N0450-Konformschiebelehre-ed36adcf0090a85g3816f4284de3e7ed@min400.jpg&imgrefurl=http://www.formtest.de/de/Baustoffpruefung/Anwendungen/Gesteinskoernungspruefung.php&docid=-bR5fViVCi_TcM&tbnid=Fg6gr08NODHAnM:&vet=10ahUKEwisqP-Ov6jmAhUB-YUKHUfPD0YQMwhBKAAwAA..i&w=400&h=267&bih=943&biw=1920&q=Kornformschieblehre&ved=0ahUKEwisqP-Ov6jmAhUB-YUKHUfPD0YQMwhBKAAwAA&iact=mrc&uact=8

Sieblinien [Vol.-%] mit einem GroBtkorn von 16 mm
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Sieblinien [Vol.-%] mit einem GroBtkorn von 22 mm
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Sieblinien [Vol.-%] mit einem GroBtkorn von 32 mm

O 0,125 0,25 2 4 8 16 mm 31,5
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